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CO JE TO CIERNA DIERA?

= gravitacny kolapsar

- Je to koncentracia hmoty s tak vysokou
hustotou, ze jej gravitacna sila zabranuje
uniku akychkolvek Castic

- ani elektromagneticke ziarenie, vratane

svetla, nemoze uniknut
- Einsteinova tedria relativity What is a
'\.black‘ hole?
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AKE VELKE MOZU BYT?

- hajmensie
- malé ako jeden atom
- velmi tazke
- Hviezdne (stellar)
- mOzu byt az 20-krat tazsie ako Sinko
- Supermasivne (supermassive)
- su tazsie ako milién sink dokopy b
- hachadzaju sa v centre kazdej velke]
galaxie

- Sagittarius — v centre MlieCnej
drahy




HORIZONT UDALOSTI

= povrch Ciernej diery

- L'JnIkOVé r}’/ChIOSt’ -~ | j ‘-..»"onkajsli horizont
] i i ] Singularita Horizont Vnutorny horizont / udalosti
- je rovna rychlosti svetla S udalosti ]
. , . . / ' Ergosféra
- je na urovni horizontu T ’ .
udalosti

Singularita
STATICKA CIERNA DIERA ROTUJUCA CIERNA DIERA




SINGULARITA

- miesto, kde je zakrivenie
casopriestoru nekonecné a
gravitacne sily su
nekonecCne velké

- vSetky Castice vnutri

horizontu sa pohybuju
smerom Kk nej

Singularita Horizont

| udalosti
| /
l""I

STATICKA CIERNA DIERA

\Jonkajsi horizont
udalosti

\Vnutorny horizont ]
f
|
J

udalosti

I|

f Ergosféra
!
I.]I

i

Singularita
ROTUJUCA CIERNA DIERA



ROTUJUCA CIERNA DIERA

[ A VAN |

- spOsobuje zlozitejsiu
strukturu Casopriestoru vo
svojom okoli, ako
nerotujuca

Singularita

STATICKA CIERNA DIERA ROTUJUCA CIERNA DIERA




HAWKINGOVO ZIARENIE

- 1971 — Stephen Hawking
- Tepelné ziarenie Ciernych dier
- vznika hned za horizontom udalosti




AKO VZNIKA CIERNA DIERA?

- Gravitacnym kolapsom
- Akumulaciou hmoty




NASA - vizualizacie Ciernych dier




NASA - vizualizacie ciernych dier




PRVA SNIMKA CIERNEJ DIERY

- Nachadza sa v galaxii M87, 55 milionov svetelnych rokov od Zeme
- Bola zhotovena pomocou ETH (dalekohlad horizontu udalosti)
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Otazky

1. Co je to &ierna diera?
2. Ako vznika Cierna diera?
3. Pomocou coho bola zhotovena prva snimka Ciernej diery?



/DROJE

https://tech.sme.sk/c/22222031/cierna-diera-zaujimavosti-ako-
ohyba-casopriestor.html

https://www.nasa.gov/feature/goddard/2019/nasa-visualization-
shows-a-black-hole-s-warped-world

nttps://en.wikipedia.org/wiki/Black hole#Formation and evolution

https://www.nasa.gov/audience/forstudents/k-4/stories/nasa-
knows/what-is-a-black-hole-k4.html

https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cern%C3%A1 d%C3%ADra#Vzni
K



https://tech.sme.sk/c/22222031/cierna-diera-zaujimavosti-ako-ohyba-casopriestor.html
https://www.nasa.gov/feature/goddard/2019/nasa-visualization-shows-a-black-hole-s-warped-world
https://en.wikipedia.org/wiki/Black_hole#Formation_and_evolution
https://www.nasa.gov/audience/forstudents/k-4/stories/nasa-knows/what-is-a-black-hole-k4.html
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cern%C3%A1_d%C3%ADra#Vznik
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