Meranie dizky telesa

Teoreticky uvod:

Na meranie malych diZok sa pouZiva posuvné meradlo s néniom a mikrometrické
meradlo.

Posuvné meradlo s néniom sa skladé z pravitka s milimetrovou stupnicou a pevnym
ramenom. Na pravitku je navlecend posuvna objimka s ramenom. Na objimke je
pomocna stupnica nazvana nénius. Dizka 9 mm je na fiom rozdelena na 10 dielikov.
Kazdy dielik nonia meria teda 0,9 mm. Pri merani ukazuje nula nénia na pravitku cely
pocet milimetrov. Desatiny milimetrov sa rovnaju Cislu rysky nénia, ktord splyva s
niektorou ryskou meradla. Takymto meradlom mozno zistovat’ dizky s presnostou na
0,1 mm. Pri dvadsatinnom ndéniu mozno merat’ s presnostou na 0,05 mm. Posuvné
meradlo s néniom byva upravené tak, Ze nim mozeme merat’ vnitorné priemery a hibku
dutin.

Mikrometrické meradlo ma dve dotykové plochy, ktoré sa pri merani dotykaja
predmetu, ktorého dizku zistujeme. Jedna dotykova plocha je na strmeni, druha je
spojend so skrutkou, ktord ma stupanie 0,5 mm. Celé milimetre ( hornd stupnica ) a
polovice milimetrov (_dolnd stupnica ) st vyznacené na valcovitej matici skrutky. So
skrutkou je spojeny bubienok, ktory je kuZelovite skoseny a na obvode je na fiom
vyznacenych 50 dielikov. Otocenim o cely uhol sa dotykova pléska posunie 0 0,5 mm.
Otocenim bubienka o jeden dielik sa teda ploska posunie o 0,01 mm. Aby sme pri
merani dosiahli vzdy rovnaky tlak a nepoSkodili skrutku meradla, otiCame pri
dot’ahovani spojkou. Pri spradvnom utiahnuti za¢na zuby spojky preskakovat’.

Uloha: odmerajte vySku a Sirku telesa posuvnym meradlom s néniom a
mikrometrickym meradlom.

Pomdcky: merané teleso (valcek), posuvné meradlo s noéniom, mikrometrické
meradlo.

Postup:

- Odmerajte vySku telesa posuvnym meradlom s noéniom. Urobte 10
merani.

- Odmerajte sirku telesa mikrometrickym meradlom . Urobte 10 merani.

- Z nameranych hodndt urcte aritmetické priemery, priemerné odchylky a  relativnu
odchylku.

Otazky:

Porovnajte presnost merania jednotlivymi meradlami ( porovnavanim relativnych
odchylok merania ).

TabulPky a vypocty:



VysSka valca:

P.L (K) Ik [mm] Alk [mm]
1. 34,90 0,035
2. 34,90 0,035
3. 34,95 -0,015
4, 34,90 0,035
5. 34,95 -0,015
6. 35,00 -0,065
7. 34,95 -0,015
8. 35,00 -0,065
9. 34,90 0,035
10. 34,90 0,035

/Al 34,935 0,035

NajpravdepodobnejSia hodnota:
| 1=(34,90+34,90+34,95+34,90+34,95+35,00+34,95+35,00+34,90+34,90)/10= 34,935 mm

Priemernd odchylka merani:
Al 1=(0,035+0,035+0,015+0,035+0,015+0,065+0,015+0,065+0,035+0,035)/10=0,035 mm

Relativna odchylka:
& =Al:1 . 100% = (0,03534,935) . 100% = 0,10 %

Priemer valca:

P.c. (k) ok [mm] Alzk [ mm ]
1. 24,5 -0,02
2. 24,6 -0,12
3. 24,4 0,08
4. 24,4 0,08
5. 24,4 0,08
6. 24,5 -0,02
7. 24,5 -0,02
8. 24,4 0,08
9. 24,6 -0,12




10. 24,5 -0,02
|_2/A|2 24,48 0,056

}_’riemerné hodnota:
| 2=(24,5+24,6+24,4+24,4+24,4+24,5+24 5+24,4+24,6+24,5)/10= 24,48 mm

Priemerna odchylka merani:
Al, =(0,02+0,12+0,08+0,08+0,08+0,02+0,02+0,08+0,012+0,02)/10=0,056 mm

Relativna_odch)?lka:
§=Al,: 1,.100% = (0,056:24,48). 100 % = 0,22 %

Zaver:

Merali sme vysku a Sirku valceka. Urobili sme desat’ merani z coho sme vypocitali priemernt
Sirku a dlzku, priemernt odchylku a relativnu odchylku.

Opakovanym meranim a naslednym Statistickym vyhodnotenim nameranych tdajov sme

zistili ze :

- pre vysku telesa (meranou s posuvnym meradlom s néniom) plati: | 1=1(34,935£0,035) mm
- pricom relativna odchylka je 0,10 %0

- pre priemer telesa (meranym s mikrometrickym meradlom) plati: | 2=(24,48+0,056) mm

- pricom relativna odchylka je 0, 22 %0

Z toho vyplyva, Ze presnejSie sme merali vy$ku telesa s posuvnym meradlom
S noniom.

Nepresnosti mohli vzniknit’ nepresnym meradlom.
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