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Laboratorne cvicenie ¢. 3
Datum: 27. 1. 2016
Nazov: Vzdialene meranie — Planckova konstanta
Pomocky: LED di6dy, zdroj napatia, ampermeter, rezistor, voltmeter, internet
Teodria:

Aby elektrén atdmu polovodica presiel z valenéného pdsu do vodivostného pdsu energie, musi mu
byt dodana energia (E), napriklad v podobe foténu pre prekonanie zakazaného pasu energie (Eg).
V tomto experimente potrebnu pracu vykonava elektrické pole sposobené napatim U, kde e je
absolutna hodnota naboja elektrénu.

e=1,602.10"°C

Naopak pri tom, ked'sa elektrdn vracia z vodivostného do valenéného pasu energie, vyZiari danu
energiu v podobe fotdnu s energiou E vy$sou ako Eg, €0 my vnimame ako svetlo.

7 2 eUmin
Z tohto vztahu mozeme vyjadrit a nasledne aj experimentalne zistit hodnotu Planckovej konstanty
(h), pretoze v momente, ked LED didda zacne svietit, v obvode bolo minimalne napétie potrebné pre
uvolnenie elektrénu a vtedy v danom vztahu nastane rovnost:

> e/lUmin

c

Postup:
1. Klikneme na odkaz, ktory nas prenesie na stranku pomocou, ktorej budeme merat’.
2. Vybereme si v ponuke jednu z LED diodu.

3. Menime napatie na LED diodu manualne alebo nastavime program rovnomeneho
zvyS$ovania napatia, popritom spustime automaticke zapisovanie udajov do grafu.

4. Z grafov od¢itame hodnotu miniméalneho napitia Umin tak, Ze ked’ LED didda
svieti, a teda cez fu uz prechadza prid, dany prad narasta v zavislosti od napatia
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priblizne linearne. Cez tieto hodnoty vedieme priamku. Miesto, kde sa priamka
pretne s osou x, nam oznacuje hodnotu minimalneho napétia Unmin.
5. Podla hodn6t miniméalneho napitia a vinovych dlzok emitovaného svetla

dopocitame Planckovu konstantu.
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3. A=525nm

4, A=597 nm
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5. A=655nm
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Tabulka:
Por. &islo Anm] Umin [V] h [J.s]
1. 400 2,86 6,11.103%
2. 472 2,61 6,58. 1034
3. 525 1,83 5,13. 103
4, 597 1,75 5,58. 1034
5. 655 1,53 5,35. 1034
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Zaver:

Zdroje:

I1.B

V tomto laboratornom cvic¢eni sme merali pomocou vzdialeneho experimentu,
to jest sme ovladali pomocou pocitaca na dialku aparaturu pokusu. Hladali sme
pomocou LED diod Plackovu konsantu, ktora je 6,626 J*s. K tejto hodnote
najblizsie sa priblizila dioda ¢.2. Odchylky pri ostatnych meraniach mohli
vzniknut’ nepresnost’ou vypoctov (zaokruhl'ovanim), popripade nepresnostou
experimentélneho zariadenia.

Najviac napatia na rozsvietenie sa potrebovala ,farba s najvyssou energiou,
fialova dioda — najmenej napatia ¢ervena dioda.

http://www.ises.info/index.php/cs/laboratory/experiment/va-planck-
constant/experiment
http://kdt-33.karlov.mff.cuni.cz/
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