Laboratorna uloha ¢. 2

Meno: Matas Matisko Trieda: 1. B

Datum zadania ulohy: 12. 11. 2008
Datum odovzdania ulohy: 26. 11. 2008

Téma: Smykové trenie

Pomocky: silomery, vodorovna doska s podlozkami z r6znych materialov ( drevotrieska,
hladké drevo, plst’ ), 3 zhodné hranoly, diZkové meradlo, papier, ceruza

Ulohy: 1. Overte velkost trecej sily - Ft pri mykovom treni v zavislosti od kolmej tlakovej

Sily - Fn na podlozku

2. Overte velkost’ trecej sily - Ft pri Smykovom treni v zévislosti od velkosti sty¢nych
Ploch - S

3. Overte velkost’ trecej sily - Ft pri $Smykovom treni v zavislosti od od druhu a vlas-
- tnosti sty¢nych pléch

4. Overte velkost’ trecej sily - Ft pri Smykovom treni v zavislosti od rychlosti pohybu-
- juceho sa telesa

Princip: Trenie — fyzikalny jav sposobeny stykom ploch telies
- vznikd pdsobenim trecej sily kolmo na sty¢né plochy
- zavisi od : - druhu a akosti sty¢nych ploc
- vel’kost tlakovej sily - Fn
- rychlosti pohybu — v
- teploty sty¢nych ploch —t
- typu pohybu transla¢ny alebo rotacny
- delenie: 1. Na zdklade pohybového stavu telesa
e pokojova trecia sila ( staticka )
- ak je teleso v pokoji
- zistenie: uvedenim telesa do pohybu ( istym zrychlenim )
-vzorec: Ft = Fn.fo
- vacsia ako pohybova

e pohybovd trecia sila ( kineticka / dynamicka )
- ak je teleso v pohybe
- zistenie: zmenou rychlosti telesa (istym zrychlenim )
-vzorec: Ft = Fa. f
- mensia ako pokojova t. s.



2. Na zaklade druhu pohybu
o Smykovd trecia sila ( kizna )
- pri posuvnom ( translacnom pohybe )
-vzorec: Fe = Fn. f
- vdcsia ako valiva t. s.

o valivd trecia sila
- pri otacavom ( rotacnom pohybe )

F .f
-vzorec: Fr = 2
r

Postup: 1. Zostavim pomdcky na uskuto¢nenie pokusu
2. Vypracujem si tabul’ky na zaznamenanie udajov
Uloha 1. : 1. Zaznamenam z akého materialu je podlozka
2. Zistim velkosti tlakovych sil pri 1, 2 a 3 kvadroch a zapiSem ich do tabul’ky
3. Rovnomernym pohybom postivam telesa ( 1, 2 a 3 kvadre ) po podlozke
a odc¢itam velkosti trecej sily na silomere, idaje zapiSem do tabul’ky
4. Vo vsetkych pripadoch vypocitam sucinitel’ Smykového trenia — f

Uloha 2 : 1. Zaznamenam z akého materialu je podlozka

2. Do tabul’ky zapisem zistent vel'kost’ tlakovej sily

3. Zistim obsahy vsetkych 3 typov ploch kvadra a zapisem ich do tabul’ky

4. Rovnomernym pohybom posuniem kvader po podlozke ( 3-krat pre vSetky
velkosti sty¢nych ploch ), od¢itam velkosti trecej sily na silomere a tdaje
zapiSem do tabul’ky

5. Vypocitam sucinitel’ Smykového trenia vo vSetkych pripadoch a vysledky

zapiSem do tabul’ky

Uloha 3: 1. Do tabul’ky zaznamenam zistent vel’kost’ tlakovej sily pre 1 kvader
2. Zistim z akych materialov st podlozky a zapiSem to do tabul'ky
3. Rovnomernym pohybom posuniem kvader po podlozkach ( 3-krat pre vsetky
typy podloziek , od¢itam velkosti trecej sily a udaje zapiSem do tabul'ky
4. Vypocitam sucinitel’ Smykového trenia vo vsetkych pripadoch a vysledky
zapisem do tabulky

Uloha 4: 1. Zaznamenam z akého materialu je podlozka
2. Do tabul’ky zapiSem zistent velkost’ tlakovej sily pre 1 kvader
3. Rovnomernym pohybom posuniem kvader po podlozke ( 3-krat pre vSetky
rychlosti — mala, stredna, vel’ka ) od¢itam velkosti trecej sily a Gidaje zapisem
do tabulky
4. Vypocitam sucinitele Smykového trenia vo vSetkych pripadoch a vysledky

zapiSem do tabul'ky



Vysledky: Tabulka 1 :
materidl drevotrieska
Cislo merania Fn F f
1. 1,55 0,62 0,40
2. 3,10 1,10 0,35
3. 4,65 1,50 0,32
Vypoity 1: f1= % =0,40 fo= 792032
nl Fn3
f, =12 2035
Fno
Tabul’ka 2 :
Materidal drevotrieska
Cislo S Fn =
merania
1. 72,00 1,55 0,62 0,40
2. 36,00 1,55 0,61 0,39
3. 18,00 1,55 0,63 0,41
4 % 2 Ftl
Vypoéty2: S1 = a.b=72cm fle—:O,40
nl
2 FIZ
S2=b.c=36cm f, = =0,39
Fn
2 F[?:
Ss=a.c=18cm fs = =041
Fn3
Tabulka 3:
Cm. Material Fn Ft f
1. drevo 1,55 0,20 0,13
2. | plst 1,55 0,50 0,32
3. drevotrieska 1,55 0,55 0,35
Vypotty 3 : f, = Fu 013
Fnl
f, =12 o3
n2
fo= 1% 035

n3




Tabulka 4:

Material drevotrieska
C.m. Rychlost’ Fn Ft f
1. mald  _ 1,55 0,60 0,39
Vyphity 4 Strednd © = 1,55 0,55 0,35
3. vel’ka Fn 1,55 0,40 0,26
Vypoity 4: f, = Fa_ 0,39
Fni
f,= 1% 2035
Fn2
fo= 7% —026
Fns

Zaver: Podarilo sa nam uskuto¢nit’ pokus. Namerané hodnoty vac¢Sinou sedia s teoretickymi
poznatkami. Najvacsim problémom bolo dosiahnutie rovnomerného priamoc¢iareho
pohybu a presné od¢itanie hodn6t na silomeri v pohybe. Tak isto bolo meranie
neobjektivne, pretoze sme nemerali pri rovnakej rychlosti.

Chyby mohli nastat’ systematické ( nedokonalost’ zmyslov, nepresnost’ meradla,
nepresnost’ meracich metdd, nestalost’ vonkajsich podmienok ) a aj nahodné
(v dosledku kolisajucich rusivych faktorov ).

V tlohe 1 som zistil, Ze velkost’ trecej sily naozaj zavisi od hmotnosti telesa.

V ulohe 2 som zistil, ze vel'kost’ trecej sily naozaj nezavisi od velkosti sty¢nej plochy.
V tlohe 3 som zistil, Ze velkost’ trecej sily naozaj zavisi od materidlu stycnych ploch.
V tlohe 4 som zistil, ze velkost’ trecej sily naozaj zavisi od rychlosti pohybu telesa.



