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P adresa

Sucasny najpouzivanejsi protokol sietovej vrstvy je IPv4 - tzn. tato verzia protokolu ma Cislo
Styri. IPv6 je navrhovanym naslednikom IPv4; dévodom zavedenia je nedostatok adries v 32-bitovom
adresnom priestore IPv4. IPv6 ma 128-bitov pre zdrojovu a cielovu adresu. Verzie 0 az 4 boli bud’

rezervované alebo nepoutzité. Verzia 5 bola pouzitd pre experimentdlny streamovy protokol. Boli
priradené aj iné Cisla verzii, zvyCajne pre experimentalne protokoly, ale nikdy neboli SirSie pouzité.

IPv6

IPv6 je verzia 6 Internet protokolu (IP); pévodne sa volal IP Next Generation (IPng), ked’
vyhral vyberové konanie IETF pre IPng. IPv6 ma nahradit predchadzajici Standard IPv4, ktory
podporuje iba 4 miliardy (4x10°) adries, zatial ¢o IPv6 podporuje az priblizne
3.4x10°* (340 sextiliénov) adries. To je priblizne 4.3x10%° (430 triliénov) adries na $tvorcovy palec
(6.7x1017 (670 bilidrd) adries/mm?) Zemského povrchu. Ocakava sa, ze IPv4 bude podporované
aspon do roku 2025, aby bol ponechany ¢as na opravu ,,much“ a systémovych nedostatkov.
Hlavnym dévodom vytvorenia IPv6 bol nedostatok adresného priestoru, obzvlast v husto obyvanych
krajinach Azie ako su India a Cina.

IPv6 adresacia
Najdramatickej$ou zmenou IPv6 oproti IPv4 je dizka sietovej adresy. IPv6 adresy st 128 bitov
dlhé, toto zodpoveda 32 hexadecimalnym Ccisliciam, ktoré sa bezne pouzivaju pri zapise IPv6 adries.

IPv6 moze adresovat 2'%° = 3.4 x 10°%. Na ¢&islo IPv6 adresy je tieZz mozné sa pozerat ako na 16%, ked%e
kazdé z 32 hexadecimalnych &islic méze nadobudat 16 hodnot.

IPv6 adresa sa sklada z dvoch logickych Casti: 64-bitového prefixu siete a 64-bitovej adresy stroja v
sieti, ktord sa Casto generuje automaticky z adresy rozhrania (MAC adresa).

Casto sa hovori o tom, Ze 128-bitové adresy su zbyto¢ne velké a internet ich nikdy tolko
nebude potrebovat. Treba poznamenat, ze dévodom poutzitia 128-bitovych adries nie je v prvom
rade zabezpecenie, aby sa nikdy neminuli, ale zaistenie hladkého priebehu smerovania tym, Ze bude
adresny priestor ¢o najmenej fragmentovany, na rozdiel od si¢asného stavu s IPv4, kedy méze byt a
Casto byva viacero intervalov adries priradenych jednej organizacii.

Zapis IPv6 adries
128-bitova IPv6 adresa sa zvycajne zapisuje ako osem skupin po Styroch hexadecimalnych
Cisliciach. Napriklad:

je platnou IPv6 adresou.



Ak skupina Styroch Cislic obsahuje 0000, je mozné ju vynechat. Napriklad:

Dalej podla tohto pravidla, ak st vysledkom tohto vynechania viac ako dve po sebe nasledujtice
dvojbodky, je mozné ich zredukovat na dve dvojbodky, pod podmienkou, Ze existuje len jedna
skupina dvoch alebo viacerych po sebe nasledujtcich dvojbodiek. Preto

2001: 0DB8: 0000: 0000: 0000: 0000: 1428: 57ab
2001: 0DB8: 0000: 0000: 0000: : 1428: 57ab
2001: 0DB8: 0: 0: 0: 0: 1428: 57ab

2001: 0DBS8: 0: : 0: 1428: 57ab

2001: 0DB8: : 1428: 57ab

nie je platna, pretoze nie je jednoznacné, kolko 0000 skupin je na kazdej strane.

Uvodné nuly v skupine je mozné vynechat. Preto

_____________________________________________________________________________________

.. ffff:192.168.89.9 je to isté ako
c:ffff:c0a8: 59009, ale nie to isté ako

::192.168.89.9 alebo
::c0a8:5909.



Format ::ffff:1.2.3.4 sa nazyva IPv4-mapovand adresa. Format ::1.2.3.4 je IPv4-kompatibilnd adresa.

IPv4 adresu je jednoducho mozné previest na IPv6 adresu. Napriklad desiatkovo zapisana IPv4 adresa
bola 135.75.43.52 (hexadecimalne 0x874B2B34), je mozné ju konvertovat do
0000:0000:0000:0000:0000:0000:874B:2B34 alebo ::874B:2B34. Potom je zasa mozné pouzit
hybridny zapis (IPv4-kompatibilnd adresu), kedy by adresa bola ::135.75.43.52. Poutitie tychto IPv4-

kompatibilnych adries sa neodporuca, pretoze ich IPv6 prechodové mechanizmy uz nepouZzivaju.

Specialne adresy

V IPv6 existuje niekolko adries so zvlastnym vyznamom:

::/128 — adresa obsahujlca samé nuly Specifikuje akukolvek adresu a pouziva sa len v softvéri.
::1/128 — loopback adresa je lokalna adresa na stroji, ktora vracia spat vsetky pakety, ktoré boli na
nu odoslané (zodpoveda adrese 127.0.0.1 v protokole IPv4).
::/96 — IPv4-compatibilna addresa je pouzivana ako prechodovy mechanizmus v dudlnej IPv4/IPv6
sieti.
::ffff/96 — IPv4-mapovana addresa je pouzivana ako prechodovy mechanizmus v pocitacoch s
dual-stack™ .
fe80::/10 — Predvolba link-local ur€uje, Ze adresa je platna v lokalnej fyzickej sieti.
fec0::/10 — Predvolba site-local uréuje, Ze adresa je platnd v lokadlnej organizacii. Jej pouzitie bolo
kritizované v Septembri 2004 a buduce systémy uz nesmu podporovat tento $pecidlny typ adresy
ff00::/8 — Predvolba multicast je pouZivana pre skupinové (multicast) addresy.

*dual-stack = je jedna z mozZnych foriem prechodu z IPv4 na IPv6. Umozriuje jednotlivym hostitelom vyuZivat

oba protokoly naraz.

IPv6 paket

IPv6 paket pozostava z dvoch Casti: hlavicky a nakladu.

Hlavicka tvori prvych 40 bajtov paketu a obsahuje I Pv4 hlavitka, 40 bajtov

zdrojovu aj cielovii adresu (kazda o dizke 128 bitov), verzia trieda premavky znatka toku

verziu (4-bitovu verziu IP), triedu premavky (8 bitov, dizka naklady dalsia hlavéka | limit skokov

priorita paketu), znacku toku (20 bitov, manazment QoS),

dfzku nakladu (16 bitov), offset daliej hlavicky (8 bitov), Zdrojova adresa

limit skokov (8 bitov). Potom nasleduje naklad, ktory ) )
Cielova adresa

mobZze mat v standardnom reZzime az 64 KB.



Preco prave IPv6

Pri debatach o internete vyvstane Casto otazka preco prdve IPv6? V skutocnosti na to existuje
niekolko dobrych dévodov:

e VA&csi adresovy priestor

e Podpora mobilnych zariadeni
+ Vstavana bezpeénost

PouZité zdroje:

v http://sk.wikipedia.org/wiki/IPv6
v http://programovanie.pc.sk/linux/clanok.php?ID=395

v http://www.ipv6.com/index.htm




