POZOROVANIE POHYBU GUEOCKY NA VODOROVNEJ A NAKLONENEJ
ROVINE

Datum: 10.12.2018

Teoreticky uvod:

V praxi su Casté pripady, ked sa teleso pohybuje najprv po naklonenej rovine a na jej konci
potom pokracuje v pohybe po vodorovnej rovine.

smer pohybu

Pohyb telesa po naklonenej rovine za predpokladu, ze
zanedbavame treciu silu a odpor prostredia je sposobeny
pohybovou  zlozkou tiaZzovej sily.  Z druhého
Newtonovho pohybového zidkona vyplyva, ze pohyb
telesa je priamociary rovnomerne zrychleny.

Fyv=ma
Fc+Fr=ma Fer=Fr
Fep=ma

mgsine=ma

a = g sin a = konStantné

Zrychlenie pohybu je konStantné, zavisi len od uhla sklonu naklonenej roviny.

Pohyb telesa po vodorovnej rovine za predpokladu, Ze
zanedbavame treciu Silu a odpor prostredia je podl'a druhého Fr
Newtonovho pohybového zdkona rovnomerny priamociary.

Fv=ma smer pohybu
Fc+Fr=ma Fe=Fx MV 7 >
0O=ma

— -2
a=0ms Fe
v = konStantna

Zrychlenie pohybu je rovné nule, teleso sa pohybuje rovhomerne priamociaro.
Rychlost’ jeho pohybu ostava konStantna.

Uloha &.1: za predpokladu, Ze pri pohybe telesa zanedbavame treciu silu a odpor
prostredia overte, ¢i pohyb ocel’ovej gul6¢ky po jej prechode z naklonenej
roviny na vodorovnu rovinu je rovhomerny priamociary.

Pomécky: hladkd vodorovna a naklonena rovina (so zliabkom), ocelova gul'dcka, stopky,
drevena zarazka, dlzkové meradlo.



Postup:

1. Zostavte pomdcky podl'a ivodného obrazku.

2. Gul'ocku uvolnujte na naklonenej rovine tak, aby jej trajektoria na naklonenej rovine mala
podas vietkych merani stalu dizku |1 = konst.

3. Merajte Cas t potrebny na to, aby gul'6¢ka presla po vodorovnej rovine po vopred
stanovenej trajektorii s dizkou l2.

4. Meranie opakujte 10-krat, pre trajektorie s réznou dizkou lo.

5. Zo znamej drahy | a prislusného ¢asut pohybu gul'6¢ky uréte priemernt rychlost’
pohybu gul'6¢ky na vodorovnej rovine.

6. Zostrojte graf zavislosti priemernej rychlosti pohybu gul'6¢ky od drahy v = f(12).

Uloha ¢&. 2: za predpokladu, Ze pri pohybe telesa zanedbavame treciu silu a odpor
prostredia overte, ¢i pohyb telesa na naklonenej rovine je rovnomerne
zrychleny.

Pomdcky: naklonena rovina (so Zliabkom), ocelova gulo¢ka, stopky, dizkové meradlo,
drevend zarazka.

Postup:

1. Nastavte naklonenu rovinu tak, aby uhol sklonu bol maly. (5°az 10°).

2. Odmerajte ¢as t potrebny na to, aby teleso preslo po vopred stanovenej trajektorii
s dizkou I.

3. Meranie opakujte 10-krat pre rozne dizky I.

4. Zo znamej dizky trajektorie | a nameraného &asu t vypoéitajte velkost' zrychlenia pohybu
telesa na naklonenej rovine.

a=—5
t2

5. Zostrojte graf zavislosti vel’kosti zrychlenia od drdhy a = f ().



Vypracovanie ulohy ¢. 1:

Tabul’ka s nameranymi hodnotami:

Grafické zndzornenie:

P.c. €2 (m) t (s) v (m.s?) Av (m.s?)
1. 1,00 1,40 0,714 -0,032
2. 0,95 1,30 0,731 -0,015
3. 0,90 1,20 0,750 0,004
4. 0,85 1,20 0,708 -0,038
5. 0,80 1,10 0,727 -0,019
6. 0,75 1,00 0,750 0,004
7. 0,70 0,90 0,778 0,032
8. 0,65 0,85 0,764 -0,018
9. 0,60 0,80 0,750 0,004
10. 0,55 0,70 0,785 0,039
0,746 0,0205

Zavislost priemernej rychlosti pohybu gul6¢ky od drahy
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Priemerné rvchlost’:

v=1v+Av = (0,746 + 0,0205) m.s*
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Vypracovanie tlohy ¢. 2:

Tabul’ka s nameranymi hodnotami:

Grafické zndzornenie:

0,21
0,205
0,2
0,195
0,19
0,185
0,18
0,175
0,17
0,165
0,16

P.c. £(m) t (s) a (m.s?) Aa (m.s?)
1. 1,5 4,08 0,180 -0,013
2. 14 3,85 0,188 -0,005
3. 1,3 3,62 0,190 -0,003
4. 1,2 3,49 0,195 0,002
5. 1,1 3,13 0,204 0,011
6. 1,0 3,10 0,187 -0,006
7. 0,9 3,26 0,207 0,014
8. 0,8 2,85 0,196 0,003
9. 0,7 2,82 0,176 -0,017
10. 0,6 2,42 0,204 0,011
0,193 0,0085
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Zavislost velkosti zrychlenia gul6¢ky od drahy
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Vysledky vypoctov:

Zrychlenie:

a=a+Aa= (0,193 + 0,0085) m.s
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Zaver:

V prvej ulohe sme merali Cas, za ktory gul'6¢ka presla stanovent vzdialenost’ po vodorovnej
rovine po tom, ¢o bola uvol'nena z naklonenej roviny z rovnakého bodu. Z nameraného ¢asu
a prejdenej vzdialenosti sme vypoditali priemernt rychlost’ pohybu. Z vypoétov a z grafické-
ho znazornenia zavislosti priemernej rychlosti pohybu gul’'6¢ky od drahy na vodorovne;j
ploche sme zistili, ze s narastajucou drahou priemerna rychlost’ klesa. Hoci 2. Newtonov
zakon predpokladd rovnomerny priamociary pohyb pri zanedbani trecej sily a odporu
prostredia, pri naSom merani tieto faktory neboli odstranené a z nameranych udajov je zrejmé,
ze gul’6cka pocas pohybu po vodorovnej ploche spomal’uje.

V druhej tlohe sme merali ¢as, za ktory uvol'nend gul'6cka presla ur¢ent vzdialenost’ na
naklonenej rovine. Z nameraného Casu a prejdenej vzdialenosti sme vypocitali priemerné
zrychlenie pohybu gul'6¢ky na naklonenej rovine. Z vypoctov sme zistili, Zze zrychlenie
gul'6¢ky na naklonenej rovine je konstantné a pohybuje sa okolo hodnoty 0,193 m.s, t. j.
pohyb gul'6¢ky na naklonenej rovine je rovnomerne zrychleny.

V prvej ulohe graf nema ocakévany priebeh, lebo mierne klesa, ¢o zodpoveda spomal'ovaniu
pohybu gul'o¢ky. Dévodom tohto zistenia je nesplnenie predpokladu zanedbania vonkajSich
faktorov na pohyb gulocCky, pretoze pri merani nebol odstraneny odpor vzduchu a trecia sila
medzi gul'6¢kou a povrchom.

V druhom grafe boli mierne vykyvy zrychlenia okolo priemernej hodnoty sposobené
nepresnost'ou merania Casu, ale graf je vodorovny, ¢o zodpoveda konStantnému zrychleniu,
graf v druhej Gilohe ma o¢akavany priebeh.

Nepresnost’ a odchylky poc¢as merania mohli byt’ zapri¢inené rozdielnym reakénym casom
merajtceho ¢loveka alebo nerovnomernym povrchom meracej plochy ¢i gul'oc¢ky.
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