URCENIE MERNEJ TEPELNEJ KAPACITY PEVNEJ LATKY ZMIESAVACIM
KALORIMETROM

Datum: 13.10.2019
Teoreticky uvod:

Ked medzi teplejSim telesom a chladnejSou kvapalinou prebieha v kalorimetri tepelna
vymena, plati kalorimetricka rovnica v tvare:

Q; =Q, +Q;

Kde: Qz1- je teplo odovzdané teplejsim telesom
Q2 - teplo prijaté chladnejSou kvapalinou
Qs - teplo prijaté kalorimetrom

Ak oznacime teploty t1 - zaCiato¢na teplota teplejSieho telesa, t2 - zaciatocna teplota kvapaliny
at - vysledna teplota ststavy po dosiahnuti rovnovazneho stavu, potom mozeme jednotlivé
tepla vyjadrit’ nasledovne:

Q1:m101(t1—t) o=
szmzcz(t—tz) tp -t

Qs =myc (t—t,)

Kde: m; - je hmotnost’ teplejSieho telesa ty v
C1 - merna tepelna kapacita teplejSej latky
m2 -hmotnost” kvapaliny v kalorimetri [ )

C2 - merna tepelna kapacita kvapaliny
Mk - hmotnost’ vnitornej nadoby kalorimetra s mieSackou
Ck - merna tepelnd kapacita kovu, z ktorého je kalorimeter vyhotoveny

Z vyjadrenia kalorimetrickej rovnice
mycy (t; —t) = m,c,(t—t, )+ mec (t—t,)

mozno ur¢it’ mernu tepelnt kapacitu €1 daného kovu, ak pozname C; - mernt tepelnu kapacitu
kvapaliny, ck - mernu tepelni kapacitu kovu, z ktorého je kalorimeter vyhotoveny a
odmeriame ostatné veli¢iny nasledovne:

C = MyCa(t—tp )+ mCy (t—t,)
' m, (t; —t)

Uloha: uréte merna tepelnu kapacitu daného kovu.

Pomocky: zmieSavaci kalorimeter s prislusenstvom, digitalna laboratorna vaha, teplomer,
ohrieva¢ s vodnym kupel'om, klieste, kovové teleso.

Postup:

1. Pripravte digitalne laboratorne vahy na vazenie.

2. Odmerajte hmotnost m1 kovového telesa. Meranie opakujte 3 krat.



Vlozte kovové teleso do vodného kupel'a. Zapnite ohrievac.

Odmerajte hmotnost’ mg vnitornej nadoby kalorimetra s prislusenstvom. Meranie opakujte

3 krat.

5. Nalejte do kalorimetra vodu (priblizne do polovi¢ky nadoby). Odmerajte hmotnost’
mk + m2 vnitornej nadoby kalorimetra s prislusenstvom a vodou. Meranie opakujte 3 krat.

6. Teplomerom odmerajte teplotu t> vody v kalorimetri.

7. Odmerajte teplomerom teplotu t; vodného kupel’a. Rovnaku teplotu ma aj kovové teleso
v fiom.

8. Kliestami preneste kovové teleso do kalorimetra. Kalorimeter uzavrite a nechajte
prebehnut’ tepeln vymenu (prenesenie telesa do kalorimetra musi byt vel'mi rychle).

9. Teplomerom odmerajte teplotu t sustavy po dosiahnuti rovnovazneho stavu.

10. Z nameranych udajov vypocitajte mernu tepelni kapacitu dané¢ho kovu. Vysledok urcte

formou intervalu a relativnej chyby merania.

How

Vypracovanie:

Namerané hmotnosti
¢islo merania mi mk Mk+m2 mz (vypo¢tom)
(kg) (kg) (kg) (kg)

1 0,0413 0,2779 0,4681

2 0,0414 0,278 0,4682

3 0,0412 0,2781 0,4683
Aritmetické 0,0413 0,278 0,4682 0,1902

priemery

Pozn.:

Aritmetické priemery: (meranie 1 + meranie 2 + meranie 3) / 3
Hmotnost’ vody m, : aritmeticky priemer mg+m; — aritmeticky priemer mg

Dalsie veliciny:

ZaciatoCna teplota telesa: t1=95°C
Zaciato¢na teplota kvapaliny: t=23°C

Vysledna teplota (rovnovazny stav): t = 26 °C

Merna tepelna kapacita vody: 2 =4186,8 J.kgt.K™
Tepelna kapacita kalorimetra: Ck = 78,848 . K1
Vypocet:

Po dosadeni vSetkych veli¢in do horeuvedeného vztahu vypocitand merna tepelna kapacita
kovu ¢c1= 921,34 J.kg1.K™.

Zaver:

Nasou tlohou v tomto laboratérnom cviceni bolo uréit merna tepelnti kapacitu kowvu,
z ktorého bolo vyrobené skumané teleso, pouzitim kalorimetrickej rovnice. Meranim hodnot
veli¢in (teplot a hmotnosti) a naslednym vypoctom sme zistili, ze merna tepelna kapacita
kovu (hlinika), z ktorého bolo vyrobené skiimané teleso, je c1= 921,34 J.kg*.K 1. Tabulkova
hodnota mernej tepelnej kapacity hlinika je 896 J.kg'.K. Relativna chyba nasho merania
bola priblizne 2,83% .



Chyby v merani mohli byt zapri¢inené nedokonalostou zmyslov, napr. pri od¢itavani teplot
a hmotnosti, technickou nepresnostou pouzitych meradiel (vahy a teplomera), stratami tepla
pri nedostatocne rychlom presune telesa do kalorimetra a nedokonalost’ tepelnej izolacie
kalorimetra.
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