MERANIE TRECEJ SILY PRI SMYKOVOM TRENI

Datum: 20.1.2019
Teoreticky uvod:

Trecia sila je dosledok trenia, ktoré vznika pri pohybe telesa po povrchu iného telesa. Trecia
sila posobi proti smeru pohybu telesa. Podl'a charakteru styku uvazovanych telies pri ich
relativnom pohybe, hovorime o Smykovom treni. Pri_posuvnom pohybe je tato_sila
dosledkom Smykového trenia. Pri¢inou Smykového trenia je skutocnost, ze sty¢né plochy
dvoch telies nie su nikdy dokonale hladké, ich nerovnosti do seba zapadaju a brania
vzajomnému pohybu telies. Pritom sa uplatiiuje i silové pdsobenie Castic v sty¢nych plochach.
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Trecia sila Ft je priamo timerna tlakovej sile Fn kolmej na podlozku (tlakova sila kolma na
podlozku je v pripade pohybu telesa po vodorovnej rovine tiazova sila posobiaca na teleso,
v pripade pohybu po naklonenej rovine zlozka tiazove;j sily kolma na podlozku).
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Sucinitel' umernosti f zavisi od akosti povrchu dotykovych ploch a nazyva sa sucinitel’
Smykového trenia. V pokoji posobi medzi telesom a podlozkou statické trenie (trenie v
pokoiji).

Trecia sila je pri treni v pokoji vzdy vécsia, ako pri pohybe. Stuéinitel’ trenia v pokoji fo je
vzdy vacsi ako sucinitel’ f $mykového trenia v pohybe.

Dynamicky opis rovnomerné¢ho pohybu telesa s vplyvom trecej sily:
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Z. druhého Newtonovho pohybového zikona vyplyva, Ze ak sa pohybuje teleso
rovnomerne priamociaro s vplyvom trenia, je vonkajsia sila poésobiaca na teleso rovnako
vel’ka ako trecia sila, ale ma opa¢ny smer. To sa vyuZiva pri merani trecej sily. Vel’kost’
trecej sily uréime tak, Ze jedno teleso tahame rovnomerne priamociaro po vodorovnej
ploche druhého telesa. Vel’kost’ trecej sily sa rovna velkosti sily, ktora udrZuje teleso v
rovnomernom pohybe.



Uloha: Overte velkost’ trecej sily F;, pri $mykovom treni v zivislosti od
- vePkosti kolmej tlakovej sily Fn na podlozku,
- vel’kosti sty¢nych ploch S,
- akosti sty¢nych ploch,
- rychlosti.

Pomocky: sada silomerov, dosky sréoznym povrchom, hranol, zavazia, posuvné meradlo
S noniom.

Postup:

1. Silomerom odmerajte treciu a kolmu tlakova silu pri rovnomernom pohybe dreveného

hranola po vodorovnej doske. Meranie opakujte 5-krat pre roznu kolmu tlakovu silu toho

istého hranola (na hranol pridavajte zavazia).

Urcte pre jednotlivé merania pomer Fi/ Fn a urobte zaver.

Odmerajte rozmery dreveného hranola a urcte plo$ny obsah vsetkych jeho stien.

Odmerajte treciu silu pri rovnomernom pohybe dreveného hranola. Meranie opakujte

3-krat, pri roznych plosnych obsahoch styénych ploch hranola a podlozky. Urobte zaver.

5. Odmerajte treciu silu pri rovnomernom pohybe dreveného hranola po vodorovnej
podlozke. Merania opakujte 6-krat, pre rozne druhy sty¢nych ploch.

6. Urcte pre jednotlivé merania pomer Fi/ Fn a urobte zaver.

7. Odmerajte treciu silu pri rovnomernom pohybe dreveného hranola po vodorovnej doske.
Meranie opakujte 3-krat, pre rozne rychlosti.

8. Urcte pre jednotlivé merania pomer Ft/ Fn a urobte zaver.
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Tabul’ka nameranych hodnét:

Overenie vel’kosti trecej sily Ftiv zavislosti od :
kolmej tlakovej sily Fn velkosti styénych ploch akosti styénych ploch
Cislo | En Ft f=Ft/Fn S En Ft drevo En Ft | f=F/Fn
merania| N N cm? N N N N

1 1,6 0,7 0,438 69,60 | 1,6 0,8 molitan 16 | 1,10 0,687
2 2,0 0,9 0,450 3480 [ 1,6 0,7 hobra 16 | 0,70 1,167
3 2,1 0,8 0,381 1539 | 1,6 0,6 sololit 1,6 | 0,50 0,313
4 2,4 1,2 0,500 jemny b.p. 16 | 0,45 0,281
5 2,5 1,1 0,440 drsny b.p. 1,6 0,7 0,438

plst’ 16 | 0,65 0,406

rychlosti

Cislo rychlost | En Ft f=F/Fq
N

merania N
1 0,087 m.st| 1,6 0,8 0,500
2 0,353 m.st| 1,6 1,0 0,625
3 0,462 m.st| 1,6 1,3 0,813
Zaver:

V tomto merani sme overovali velkost trecej sily pri Smykovom treni Vv zavislosti od
meniacej sa tiaze telesa, t. j. kolmej tlakovej sily na podlozku Fn, velkosti styénych ploch
medzi hranolom a podlozkou, akosti sty¢nych ploch a rychlosti pohybu hranola.

Zistili sme, ze velkost trecej sily pri Smykovom treni zavisi od vSetkych skimanych faktorov.
Trecia sila stapa s rastucou kolmou tlakovou silou, t. j. hmotnost'ou telesa, so zva¢Sujlicou sa
sty¢nou plochou telesa voc¢i podlozke a s rastiicou rychlostou pohybu. Zistili sme tiez, Ze
trecia sila stupa so zvacsujucou sa drsnost'ou sty¢nej plochy; pri molitane, drsnom brusnom
papieri a hobre bola trecia sila vécsia ako pri hladsich povrchoch jemného brusného papiera
a sololitu.

Nepresnost' a odchylky pocas merania mohli byt zapri¢inené technickou nemoznostou
odcitania presnych hodndt z mechanického silomera, nedokonalostou zmyslov pri od¢itavani
a rozdielnym reakénym ¢asom merajiceho ¢loveka.



V beznom zivote sa minimalizacia trecej sily vyuziva napr. vo vSetkych strojoch
S pohyblivymi sucastami, ktoré sa pre zniZenie trecej sily mazi, zarovnanim povrchu 'adu na
Klziskach a hladkym povrchom na Smykackach. Existencia trenia sa vyuziva v brzdovych
systémoch automobilov, v konstrukcii pneumatik (pril'navost’ k ceste) a pri podrazkach obuvi.
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