Laboratorne cvicenie

Téma: Sacharidy

Ulohy: 1.0xidaéno-redukéné reakcie sacharidov
2.Reakcia Skrobu s jédom

Pl‘incip: Glukéza (hroznovy cukor) je najvyznamnejsi monosacharid. Vyskytuje sa vo vsetkych sladkych
plodoch (najviac v hrozne), v mede,.. Nachadza sa v krvi (3,3-5,6mmo|/dm3) a je pre organizmus
zdrojom energie. Technicky sa vyraba zo skorbu. PouZiva sa na vyrobu etanolu (vznika alkoholovym
kvasenim), glycerolu, acetdnu, kyseliny citronovej, vitaminu C,...

Fruktdza (ovocny cukor) je monosacharid. Nachadza sa v ovoci, mede. Je to najsladsi cukor. Otaca
rovinu polarizovaného svetla.

Sachardza (repny cukor) je disacharid. Sklada sa z B-D-fruktofurandzy a a-D-glukopyrandzy. Na
vazbe medzi nimi sa zUc¢astfuje poloacetalovy hydroxyl a preto je sachardza neredukujuci sacharid.
Nachdadza sa vo vsetkych rastlindch (najviac v cukrovej repe a trstine). PouZiva sa na sladenie
potravin a napojov.

Laktéza (mliecny cukor) je disacharid. Sklada sa z B-D-galaktopyrandzy a a-D-glukopyrandzy, ktoré
su viazané glykozidovou vdzbou. Molekula laktdzy ma jeden volny poloacetdlovy hydroxid preto ma
redukéné ucinky. Hydrolyzou sa Stiepi na glukézu a galaktdzu. Laktdza sa nachadza v mlieku
cicavcov ( materské mlieko 6-7%, kravské 4-5%) a pripravuje sa zo srvatky.

Skrob je polysacharid. Skladd sa z amyldzy a amilopektinu. Jeho stavebnou jednotkou je a-D-
glukopyrandza. V amyléze su a-D-glukopyrandzy pospéjané 1,4 glykozidovou vazbou do retazca.
Amylopektin je zosietovana amylaza 1,6 glykozidovymi vazbami. Hydrolyzou sa Stiepi na dextriny,
pokracujucou hydrolyzou dalej vznika maltéza a napokon glukdza. Zdojom Skrobu su niektoré Casti
rastlin (zemiakové hluzy 20%, zrna 50-80% Skrobu).

ZloZenie skimadiel:
Fehlingovo skiimadlo je zmes rovnakych dielov Fehlingovho roztoku | a Il
Fehlingov roztok |
e roztok siranu mednatého, w=7%
Fehlingov roztok Il
e hydroxid sédny — 10g v 100cm’
e vinan draselno-sédny — 35g v 100cm’

Tollesovo skimadlo je roztok dusi¢nanu strieborného(w=5%, 2cm3)
e  kvapka roztoku hydroxidu sodného(w=10%)
e po kvapkach roztok hydroxidu aménneho(w=2%) aZ do rozpustenia zrazeniny

Lugolov roztok je 2% roztok jodidu draselného a elementarneho jodu v destilovanej vode.
Pomﬁcky: skimavky, stojan na skimavky, kahan, kadicky, sklena tycinka

Chemikalie: glukdza, fruktdza, sachardza, laktdza, skrob(zemiak), Fehlingovo skimadlo, Tollesovo skdmadlo,
Lugolov roztok



Postup préce: 1.A) Pripravime a oznacime si Styri skimavky. Postupne odmeriame 2 cm’ fruktdzy, sachardzy,
laktozy a glukdzy a vlejeme do skimaviek. Do skiimaviek priddme 4cm® Fehlingovho roztoku.
Pred pouZzitim zmieSame Fehlingov roztok I. (2cm3) a Fehlingov roztok Il. ( 2cm3). Skimavky
vloZime na 3 minuty do vodného kupela a pozorujeme vysledok reakcie v jednotlivych

skumavkach.

B) Opét si pripravime vozrky jednotlivych sacharidov ako v prvom pokuse. Do skimaviek
pridame 2 cm® Tollesovho skimadla. Skimavky vloZime na 3 minuty do vodného kupela

a pozorujeme vysledok reakcie v jednotlivych skimavkach.

2. Do $krobu pridame jodid draselny (Lugolov roztok). Objavi sa typické modrofialové

zafarbenie. Reakénu zmes povarime a pozorujeme zmenu zafarbenia.

Pozorovanie: 1.

Zaver:

skimadlo Glukdza Fruktdza sacharéza laktoza

Fehlingovo Roztok sa sfarbil Roztok sa sfarbil Nezmenila sa Reagovalo
(Cu2+—modré farba | do oranzova do oranzova farba pomalsie ako G,F,

9Cu5+10 - (neredukujuci sfarbilo sa do

oranzova farba) sacharid) hnedo-oranZova
Tollesovo Vzniklo strieborné | Vzniklo strieborné Nezmenila sa Vzniklo strieborné
(Ag2+ éAg0 ) zrkadlo zrkadlo farba zrkadlo
(neredukujuci
sacharid)

2. Skrob + Lugolov roztok = tmavofialova farba

Po povareni sa postupne roztok odfarboval, lebo sa Stiepil na kratSie retazce.

Na tomto laboratérnom cvi¢eni sme dokazovali pritomnost sacharidov v roztoku a demonstrovali

vlastnosti tychto sacharidov. Pritomnost sacharidov (glukdzy, fruktdzy, laktozy, sachardzy) sme

overovali skimadlami (Fehligovo, Tollesovo). Po zahrievani sa farba roztokov menila. Vplyvom

Fehlingovho skimadla (modra farba) vznikla oranzova farba a vplyvom Tollesovho vznikali

tvz.strieborné zrkadla. Ako jedina z tychto sacharidov nereagovala sachardéza, pretoze nema volnu

poloacetélovu skupinu ¢ize je neredukujuci sacharid. Rychlost reakcii bola rézna. Najrychlejsie

reakcie prebiehali pri monosacharidoch (glukéza,fruktéza), dihsie reagovala laktdza. Pritomnost

Skrobu sme overovali pomocou Lugolovho roztoku, po ktorého pridani sa nas roztok sfarbil do

tmavofialova a postupnym zahrievanim sa odfarboval.
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