1.4 MERANIE TRECEJ SILY PRI SMYKOVOM TRENI
Teoreticky uvod:

Trecia sila je dosledok trenia, ktoré vznika pri pohybe telesa po povrchu iného telesa. Trecia
sila_posobi_proti_ smeru_pohybu_telesa. Podl'a charakteru styku uvazovanych telies pri ich
relativnom pohybe, hovorime o Smykovom treni, alebo valivom odpore. Pri_posuvnom
pohybe je tito sila dosledkom Smykového trenia, pri valivom pohybe désledkom
valivého odporu.

Pricinou Smykového trenia je skutoCnost’, ze sty¢né plochy dvoch telies nie st nikdy dokonale
hladké, ich nerovnosti do seba zapadaju a brania vzajomnému pohybu telies. Pritom sa
uplatiiuje isilové posobenie Castic v sty¢nych plochéch.

Vmik valivého odporu si vysvetluyjeme tym, Ze pri valivom pohybe jedného telesa po
povrchu druhého telesa vznika deforméacia oboch telies.

Ft smer pohyby, Fvo Q Smer pohyby,
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Trecia sila Ft je priamo tmerna tlakovej sile Fn kolmej na podloZzku ( tlakova sila kolma na
podlozku je v pripade pohybu telesa po vodorovnej rovine tiaZzova sila posobiaca na teleso,
v pripade pohybu po naklonenej rovine zlozka tiazovej sily kolmd na podloZku ).
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Sucinitel' amernosti  f  zavisi od akosti povrchu dotykovych ploch a nazyva sa sucinitel
Smykového trenia. V pokoji posobi medz telesom a podloZkou statické trenie ( trenie v
pokoji ).

Trecia sila je pri treni v pokoji vzdy vécSia, ako pri pohybe. Sucinitel’ trenia v pokoji fo je
vzdy vacsi ako sucinitel f $mykového trenia v pohybe.

tDynamicky opis rovhomerného pohybu telesas vplyvom trecej sily:

Fe+ Fr + Franova T:Ft :Fm a FI’I Franovi
G=Fr
F > smer pohybu
a=0m.s?2 1 D ponybu
Fe
Franova = Ft

Z. druhého Newtonovho pohybového zikona vyplyva, Ze ak sa pohybuje teleso
rovnomerne priamociaro s vplyvom trenia, je vonkajSia sila poésobiaca na teleso rovnako
vel’ka ako trecia sila, ale ma opaény smer. To sa vyuZiva pri merani trecej sily. Vel’kost’
trecej sily uréime tak, Ze jedno teleso tahiame rovnomerne priamociaro po vodorovnej



ploche druhého telesa. Vel’kost’ trecej sily sa rovna vel’kosti sily, ktora udrzuje teleso v
rovnomemom pohybe.

Uloha: Overte velkost trecej sily Ft, pri §mykovom treni v zavislosti od

- vel’kosti kolmej tlakovej sily Fn na podlozku,

- vel’kosti sty¢nych ploch S,

- druhu a vlastnosti sty¢nych ploch.

Porovnajte treciu silu pri Smykovom treni a valivom odpore ( pri tej istej kolmej
tlakovej sile).

Pomocky: sada silomerov, dosky s réznym povrchom, hranoly

Postup:

1. Silomerom odmerajte treciu a kol tlakova silu pri  rovnomernom pohybe dreveného

hranola po vodorovnej doske. Meranie opakujte 3 krat pre réznu kolmu tlakovu silu toho

istého hranola ( na hranol pridavajte zivazia ).

Urcte pre jednotlivé merania pomer Ft/Fn a urobte zaver.

Odmerajte rozmery dreven¢ho hranola a urcte plosny obsah vSetkych jeho stien.

4. Odmerajte treciu silu pri rovnomernom pohybe hranola. Meranie opakujte 3
roznych plosnych obsahoch sty¢nych ploch hranola a podlozky. Urobte zaver.

5. Odmerajte treciu silu  pri pohybe drevenného hranola po vodorovnej podlozke. Merania
opakujte 5 krat, pre rozne druhy stycnych ploch.

6. Urcte pre jednotlivé merania podiel Ft/ Fn aurobte zaver.
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Otazky:

1. Zhrite vysledky jednotlivych merani. Uved’te od c¢oho zavisi a od ¢oho nezavisi
vel’kost’ trecej sily.

2. Uved’te priklady, kde sa snazime treciu silu minimalizovat’ a kde vyuZivame jej
existenciu.

Tabulky nameranych hodnét:
Prvé meranie:

- meranie s pribudajicou kolmou tlakovou silou toho istého hranola

pe. | FINN|FINI| 7
1 15 0,5 0,3333 | Zaver: Hranol sme t'ahali RPP silomerom po
: podlozke (po hobre) azistili sme vel’kost’ trecej
sily. Potom sme ur¢ili velkost’ kolmej tlakovej
2. 31 1,0 0,3225 sily pomocou silomera. Toto meranie sme
opakovali pre 2 a potom 3 hranoly rovnakej
3 4,8 1,5 0,3125 hmotnosti. Do tabul’ky s me si uz len dopoditali
) koeficient trenia(f).
Fy
Vypoéty: = Fy
0,5 - 1,00 1,5
fi=1:=03333 fo=57=03225 f3=7-=03125



Druh¢ meranie:
- meranie s rozne velkymi velkostami stran hranola.

v 2
P.c. S [cm ] FN [N] Ft [N] f
1 72 15 0,5 0,333
) 18 15 0,7 0,466
, |36 15 |04 |0266
Vypodéty
_F
hy 04
9> _ 07 _ 77 0t
h=15=0333  fa===0466  f3=;=0266
S1=12x6 S2=6x3 S3=12x3
2 2 2
S1=72 cm S2=18 cm S3=36 cm

Zaver: Vypoditali sme plo$ny obsah troch roznych stien hranola pomocou vzorca S=a.b
kedy sme zistili sme, Ze obsahy jednotlivych stran sa odliSuju. Potom sme tahali hranol
RPP postupne poloZzeny na roznych stenach. Tym sme urcili vel’kost’ trecej sily

a dopocitali sme koeficient trenia(f).

Tretie meranie:
-meranie na réznych druhoch sty¢nych ploch

Povrch FLIN] | F [N] f
HOBRA |15 05 0333
BRUSNY | 1,5 0,7 0,466
PAPIER
soLoLIT | 1.5 0,4 0,266
MOLITAN | 1,9 1,1 0,733
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_0,5_ _ _ 07 _ _ _0,4-_ _ _1,1_ -
f1——1,5 =0,333 [f2= 1—5—0,466 f3__1,5 =0,266 f4——1,5 =0,733

Zaver: Hranol sme tahali RPP po roznych povrchoch ako napriklad hobra, brisny

papier a sololit ¢i molitan. Takymto rovnomernym tahanim hranola po tychto Sty¢nych
plochich sme zistili vel’kost’ trecejsily. PriSli sme na to, Ze ¢im je povrch
nerovnomernejSi, tym je sila trenia vicSia. Potom sme uz len dopo¢itali koeficient trenia

®.

Stvrté meranie:
-meranie S troma réznymi rychlostami

Ps. FL N | F [N] f
4’76 Cm.s—l 1a5 015 0,333
833omst |10 |02 0333
20,00 cm-st 1.5 0.5 0,333
Vypocty:
s=50cm s=50cm s=50m
t=10,5s t=6s t=2,5s
v=?cm-s! v=?Ccm-s! v=?cm:s!
v="> v="2 v="2
t t t
= 5—0 V= @ V= 5—0
10,5 6 2,5
v=476 cm-s! v=8,33 cm-s! v=20cm:s!
_ Tt
oy
fi= 15 =0333

Zaver: Hranol tahame po stile tej istej strane tromi roznymi rychlostami. Najprv
hranol tahame pomaly potom rychlejSie, a tak najrychle jSie zo vSetkych troch rychlosti.



Zistime velkost trecej sily 3-krat na tom istom povrchu a dopoditame koeficient
trenia(f).

Celkovy ziaver(Otazky):
1.Trecia sila

Zavisi:
Najmé od hmotnosti telesa a od povrchu podlozky.

Nezavisi:
Od rychlosti pohybu telesa a sty¢nej plochy.

2.VyuZivame jej existenciu treciu najmi v Sporte(napriklad pri zimnom, ako je
korc¢ul’ovanie, sankovanie, lyZovanie a pod.), v automobilovom priemysle, v domacich
pracach (umyvanie okien, utieranie prachu, ...)
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